Ty

Ekodoma

Energeétika. Vide. Ekonomika.

VENTILACIJA SISTEMAS UN
ENERGOEFEKTIVITATE

Kristaps Kass

18/11/26



CILVEKA KOMFORTS TELPAS

- Galsa plesarnojums
« Gaisa mitrums
* lekstelpu gaisa temperatura

 Val ir iespejams definet, kas ir komforts?
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IEKSTELPU KOMFORTU IETEKMEJOSIE
PARAMETRI UN TO IZMAKSAS

Komfortabla

iekstelpu Akustiskais komforts

temperatura

Apgaismojums lekstelpu gaisa
kvalitate

lespéjas individuali

kontrolét Biroja telpu iekseja

mikroklimatu vide

Lielaka dala no Siem parametriem ir subjektivi, tacu ari tie ir nomérami. leguto datu
statistiskas analizes sniedz objektivu priekSstatu par darbinieku un ékas apmeklétaju
komforta izjutam telpa
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GAISA PIESARNOJUMS

CO, IETEKME UZ CILVEKU VESELIBU
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KA OGLEKIA DIOKSIDS IETEKME CILVEKA KERMENI?

Bezsamana un nive daZas

200 000 - 20 %
sekundés
-~ 80 000 -8 % Krampji un bezsamana
EE daZas minités
% 30000-3 % Gritihas elpot
a
:E 10 000-1.0 % Paatrinas pulss, galvas
E i sapes, reiboni
g
j 5000-05% - Veselibas ierobeZojums
"
=
4 L
'-3 2000-02 % | l_’a]le]mas .elpo.s:mas
% atrums, miegalnums
gn Komfortabla gaisa
_ o,
1000-0.1 % kvalitates ierobezojums
400 - 0,04 % Svaigs ara gaiss

e Optimalais CO, limenis ~1000 ppm (0,1%), kas atbilst aptuveni 30 m3 svaiga

gaisa uz cilveku stunda

e ApmierinoSa gaisa kvalitate — CO, koncentracija 1600 ppm
e CO, fona koncentracija pilsétas ~400 - 500 ppm (0,04% - 0,05%)
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MITRUMS

* leteicamais telpas gaisa

relativa mitruma
[imenis ir 40 lidz 60 %

* Jo zemaka ara gaisa
temperatura, jo zemaks
telpas gaisa relativais
mitrums
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PRASIBAS IEKSTELPU

TEMPERATURAI

Apkarteja Auditorij_a o I 21,0 25,5
temperatiira, °C Mazkustigs stavoklis — T 20,0 26.0
1,2 met I 19,0 27.0
Maksima . i ’
) Kategor Minimala 1a Kafejnic?, res‘forﬁns. | 21,0 25,5
Eka/ telpa ija (ziemas | (vasaras Mazkustigs stavoklis — T 20.0 26.0
apkures | dzesesan 1,2 met 1l 19,0 27,0
perioda) — as Klase | 21,0 25,0
1,0clo | perioda) Mazkustigs stavoklis — T 20,0 26,0
~05¢clo | |1.2met i 19,0 27,0
Ofisa kabinets ' 21,0 25, Bérnudarzs I 19,0 24,5
Mazkustigs stavoklis — I 20,0 26,0 Stavésana/ staigasana — T 17,5 25,5
1,2 met I 190 27,0 1,4 met M 16,5 26,0
Atvértais birojs I 21,0 25,5 Universalveikals | 17,5 24,0
Mazkustigs stavoklis — | 20,0 26,0 Stavesana/ staigaSana — T 16,0 250
1,2 met I 19,0 21,0 1,6 met I 150 26,0
Konferencu zale I 21,0 25,5
Mazkustigs stavoklis — I 20,0 26,0 ) )
1,2 met I 19,0 27,0 EN 15251:2007 — Indoor environmental input

parameters for design and assessment of energy
performance of buildings addressing indoor air
quality, thermal environment, lighting and
acoustics




SILTUMA DISKOMFORTS

- Pat tad, ja tiek uztureta atbilstosa iekstelpu
temperatura, tas nenozime, ka cilveki telpa
jutisies komfortabli!

« Asimetrisks siltuma starojums

« Caurvejs

 Vertikala gaisa temperaturas starpiba
- Siltas vai aukstas gridas



CAURVEJS

NEAPMIERINATO SKAITS, %
=

¥ T T T Tt
0 0,1 0’2 0!3 0;4 0,5

VIDEJAIS GAISA KUSTIBAS ATRUMS, M/S
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EKAS INz_ENIERSISTI_EMU DARBIBAS
OPTIMIZACIJA

_ Ekas iek$telpu parametru
Ekas inzenirsistemas pup

merijumi
*Ekas inZenierkomunikaciju *lekStelpu temperaturas, CO,
funkcionalas specifikacijas ﬁ h koncentracijas un relativa mitruma
izstrade/parbaude merijumi
*Saikne starp atseviSko BMS sistémas *Aptaujas anketas par iekstelpu
funkciju rezZimiem un automatizéto komfortu

sistemas darbibas novértéjumu
*Skaidru lilmenatzimju noteiksana
sistémas veiktsp€jas novertésanai

Ekas sistému pastavigs monitorings

* lekarta elektroenergijas patérina noteiksanai

* Energoparvaldibas indikatoru parbaude

* Nepamatota energijas patérina pieauguma noteiksana
* Nepartraukta energijas patérina datu analize
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GAISA KVALITATE UN GAISA APMAINAS KARTA

» Parspiediena / zemspiediena tests
« CO, merjumi
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KA VIENKARSOTI IESPEJAMS NOTEIKT
KONSTRUKCIJU BLIVUMU




VENTILACIJAS SISTEMAS

» Dabiga
 Mehaniska
« Hibrida tipa

% Ekodoma ETIAM RHONCUS - MAECENAS TEMPUS TELLUS EGET CONDIMENTUM RHONCUS SEM LOREM 18/11/26



SVAIGA GAISA IZMAKSAS (I)

« Atkarigs no dazadiem faktoriem, kuri saistiti ar
ventilacijas sistemu un darba reZimiem, ka ari
lietoSanas specifiku

 Cik maksa 1 m?3 svaiga gaisa?

Elektroenergijas izmaksas 0,000045 EUR/m?3
Siltumenergijas izmaksas 0,000128 EUR/m?3
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SVAIGA GAISA IZMAKSAS (Il)

* Pienemumi:
« 1000 cilveku
« 30 m3/cilv. svaiga gaisa stunda

« Kopejas izmaksas
« Apkures sezona 6950 EUR
« Gada laika 8480 EUR

« Gada laika, ja tiek dzesets vasaras sezona 11500
EUR

18/11/26 14



TELPAS AR DABIGO VENTILACIJU

* Telpu vedinasanas merkis ir izvadit
no ekas piesarnojosas vielas nevis
siltumenergiju

« Nepareiza (parasti — parak ilga)
vedinasana atdzese ekas konstrukcijas,
kuram ir liela siltumietilpiba




TELPAS AR MEHANISKO VENTILACIJU

« Mehaniskas ventilacijas uzdevums ir
piegadat eka valjad_2|g<_) alsa
daudzumu, bet logi vajadzigi, lai
lelaistu telpa saules gaismu un
siltumu

 Pareizi iereguletam mehaniskajam _
ventilacijas sistemam telpu vedinasana nav
vajadziga (ta pat ir kaitiga)




GAISA APMAINA DAZADIEM TELPAS
VEDINASANAS RISINAJUMIEM

» Kas notiek ar gaisa kvalitati, ja tiek izmantoti
dazadi iespejamie telpas vedinasanas
risinajumi
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GAISA APMAINA DAZADIEM TELPAS
VEDINASANAS RISINAJUMIEM

« Merjjumi veikti jauna daudzdzivoklu eka
 Velkti merjjumi 6 dazadiem vedinasanas
risinajumiem
* Logs un balkona durvis — aizvéertas; ventilacijas atvere —
aizverta (1. un 6.merfjumi)

* Logs un balkona durvis — aizvéertas; ventilacijas atvere — atverta
(2.merjjums)

» Logs — aizverts; balkona durvis — ziemas ventilacija;
ventilacijas atvere — aizverta (3.merjums)

« Maksimali apgritinata ventilacija (4.merijjums)

* Logs un balkona durvis — aizvertas; ventilacijas atvere —
pusatverta (5.merjjums)

* Logs — ziemas ventilacija; balkona durvis — aizvertas;
ventilacijas atvere — aizverta (7.merjjums)



CO, KONCENTRACIJA
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aizverta atvere —
aizverta

JfrEkodoma




AN

AR

AN

AN N N

|

S000D

2500

prfm L ]
LS00
S

wdd ‘| 'p)

SO0

LLBL
6TSL
191
€089
b9
1809
6L
TLES
€105
659
L1 m
{1
185¢
(i
981
1052
1
161
€EoT
10T
(1L
Bt

i
S
S
)
2
-
N




ARA GAISA TEMPERATURA MERIJUMU LAIKA
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TELPAS GAISA TEMPERATURA
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RELATIVAIS GAISA MITRUMS
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GAISA APMAINAS KARTA
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ENERGIJAS IZMAKSAS

leplustosa | Cik cilvekiem leplustosa gaisa | leplustosa gaisa

svaiga tiek uzsildiSanai uzsildiSanas

gaisa nodrosSinata nepiecieSama izmaksas* (telpas

daudzums, | augstaka gaisa | jauda, W laukums - 10

m3/h kvalitates m2), EUR/ménesit

prasiba**

1. 10,3 04 68 2,43
2. 30,8 1,1 204 7,30
3. 118,3 4,2 784 28,08
4, 6,0 0,2 40 1,42
5. 32,3 1,2 214 7,66
6. 19,8 0,7 131 4,69
7. 87,3 3,1 578 20,72

* - Siltumenergijas tarifs — 49,75 EURMWNh, aprékins veikts vidéjam apkures ménesim (ara gaisa temperatiira
0,5°C un apkures periods 30 dienas)
** - vienam cilvékam stundas laika nepiecieSami 28 m? svaiga gaisa, lai CO, koncentracija biitu 1000 ppm
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KAS NOTIEK SABIEDRISKAJAS EKAS

» Eku renovacija nepazeminot telpu gaisa
kvalitati
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GAISA KVALITATE SKOLAS
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KA OGLEKLA DIOKSIDS IETEKME CILVEKA KERMENI?

Oglekla dioksida koncentricija (ppm un %)

Bezsamaga un nave dazas

200 000 - 20 %
sekundés
80000-8% Krampji un bezsamaga
dazis minites
30000-3% Griitibas elpot
10 000- 1,0 % Piuilrmeis. pll.l.SS, galvas
sapes, reihogi
5000-05% F Veselibas ieroheZojums
2000-02% - | l_’alielinis .elpo.éanas
itrums, miegainums
1.000.0.1.0 Kmlﬁrtab]a gaisa
kvalitates 1erobezojums

e ‘

Svaigs dra gaiss




KO DARIT, JAEKANAV
PAREDZETA PILNA MEHANISKA
VENTILACIJAS SISTEMA?




MAINPLOSMAS
PIEPLODE
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VARSTI LOGOS

‘ EMM - gaisa piepludes iekarta

EHA - akustiska gaisa
’ pieplldes iekarta

EHT - sienas gaisa
piepludes iekarta

% Ekodoma ETIAM RHONCUS - MAECENAS TEMPUS TELLUS EGET CONDIMENTUM RHONCUS SEM LOREM 18/11/26



MEHANISKAS VENTILACIJAS SISTEMAS
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VENTILACIJAS SISTEMAS
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REKUPERACIJAS DARBIBAS PRINCIPS
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ETIAM RHONCUS - MAECENAS TEMPUS TELLUS EGET CONDIMENTUM RHONCUS SEM LOREM
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MEHANISKAS VENTILACIJAS DARBIBAS IETEKME

UZ MIKROKLIMATU
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Ekodoma

Energétika. Vide. Ekonomika.

Vairak ka 25 gadu pieredze
energoefektivitates un
atjaunojamo energoresursu joma
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