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1. Uzdevuma apraksts

Veikt uzskaitito konstrukciju parbaudi saistiba ar slodzu Iimepa pieaugumu

siltumizolacijas un apdares materialu nomainas del:

o Savietota jumta parseguma nesoSo elementu (dobas dzelzsbetona parseguma platnes)
parbaude;

o 2.stava parseguma nesoSo elementu (dobas dzelzsbetona parseguma platnes) parbaude;

o Arsienu dzelzsbetona panelu un to stiprindgjumu parbaude;

2. Pienemumi
2.1. Buves konstruktiva shema

Biives konstruktiva shema pienemta, saskana ar Tehniskas apsekoSanas atzinuma (ligums
DU-2017/33  no 26.01.2017.g.) datiem, kuru izpildja SIA “REM PRO”
(Reg. Nr. 41503002435) specialisti, objektam: Administrativa &ka, Udensvada iela 3,
Daugavpils.

Biives konstruktiva shéma atbilst dzelzsbetona pilna karkasa sistémai. Ekas Skérsvirziena
nesosie ramji veidoti no kolonu un rigelu elementiem, kuri savstarp&u stingi savienoti.
Garenvirziena Skersramji savstarp€ji savienoti ar nesoSiem dobam parseguma platném.

Kolonnu solis ir 6,000 x 6,000 [m], rigelu solis — 6,000 [m].

2.2, Dobas parseguma platnes

Ta ka Tehniskas apsekoSanas atzinuma nav detaliz€tas informacijas par dobam
parseguma platném, tad platnu marka noteikta, izejot no tas gabaritizmériem b x h x L = 220 x
1500 x 6000 [mm] un uznemuma arhiva eso$as tehniska projekta dokumentacijas par Iidzigo
eku, kura celta taja pasa laika perioda un vieta (LPSR Komunalas saimniecibas ministrijas
Projektesanas institiita Latkomunalprojekts. Komplekss “TPII npodunakropus s
CHell.MAalllMH YIpPaBJIeHUs KOMYHAJIBbHOTO Xxo3siiictBa B rop. JayraBmuice. J[-75-235.
Tehniskais darba projekts. 25.10.77).

Pienemts konservativakais variants, ka dobas parseguma platnes atbilst sérijai M11-03-02
“Kenezobetonnnle wu3nmenus. AnbOom 55. [lpeaBaputenpbHO HampsHKEHHBIE TTAHETH
NEepeKphITU AMMHONH 586 CM C KpyIMJIBIMH ITyCTOTaMH apMHpPOBAHHBIE CTPEXKHSAMH U3
TEpPMHUYECKH YNPOYHEHHOH cranu kiacca AT-V um At-VI” [5] un platnes marka pienemta
[1TK 59-16.

Platnei ar marku ITTK 59-16 defingtas slodzu maksimalas vertibas ir paraditas 2.1. attela.
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Att. 2.1. Pielaujamais slodZu limenis dobam parseguma platném ar marku IITK 59-16.

(attéls nemts no [5])

3. 2.stava parseguma nesoSo elementu (dobas dzelzsbetona parseguma

platnes) parbaude
3.1. Parseguma konstrukciju passvars
Parseguma passvars, ieskaitot jaunizveidojamas konstrukcijas, ir dots 3.1 tabula.

Materialu tilpumsvari ir pienemti saskana p&c tehniskas literatiiras datiem.



3.1 tabula

SlodZu aprékins uz parseguma 1 [m?]

~ Slodzes raksturiga Slodzes drosuma Slodzes aprekina
S Slodzes raksturojums vértiba parcialais faktors © vertiba
= [kN/m?] Yio [kN/m?]

Pastavigas slodzes

Berama akmens vates s./i. !
1. PAROC BLT 3 Gk1=0,140 1,35 Gg1=0,189
£=400 [mm]; y=0,350 [KN/m"]

Dzelzshetona platne 2

t=120 [mm]; y=25.0 [kN/m] Gk2= 3,000 135 Gaz= 4,050

Siltumizolacijas slanis *

=200 [mm]; y=9,0 [kN/m3] Gk,g = 1,800 1,35 Gd,g = 2,430

Dobas parseguma platnes °
4, IITK 59-16 Gka4= 3,278 1,35 Gga=4,425
t=220 [mm]; q=3,278 [KN/m?]

5. KOPA: ZGk,1+4 = 8,218 — ZGd,1+4 =11,094

3.2

Beramas siltumizolacijas svars pienemts saskana ar ,,PAROCR berama akmens vate BLT3, BLT béninu
siltumizoldcijai” sniegto informaciju par produktu.

Dzelzsbetona platnes tilpumsvars pienemts saskand ar LVS EN 1991-1-1:2002 [2], A pielikuma, A.1. tabulu.
Dati par siltumizolacijas materialu pienemti balstoties uz biives celtniecibas perioda pienemto praksi s./i.
slanu veidoSana. Pienemts, ka siltumizoléjoss materials ir buvgruzi, izdedZi utt..

Siltumizoldcijas  tilpumsvars pienemts saskand ar “Cnpasounux npoexmuposuuxa. Coopnvie
arcenezobemonnuvle koncmpykyuu”, peo. B.U.Mypawes, ' CU, Mockea, 1959 200.

Dobas parseguma platnes svars pienemts saskana ar serijas 1.141-1 [5] datiem un ir vienads ar 2950

[kg/gab].
Slodzes drosuma parcialie faktori noteikti saskana ar [1] tab. A1.2(B).

Secinajumi

Salidzinot passvara vertibas no jaunveidojama siltumizolacijas slana (Gk,1) un esosam
konstrukcijam (G2 + Gk 4), var secinat, ka slodzes pieaugums ierikojot siltumizolacijas
slani sastada 1,66 % no esosa passvara slodzu [imena, t.i. slodzes pieaugums nebiitiski
ietekm@ parseguma panela nestspeju;

Apskatama doba parseguma panela nestsp&ja péc SLS robezstavokla ir 9,500 [KN/m?],
kas ir par 13,5 [%] lielaka par pielikto slodzu limeni (¥Gk 1:4 = 8,218 [KN/m?]), lidz ar
ko apskatama panela (ar pienemto marku) nestsp&ja péc SLS robezstavokla nodroSinata.
Apskatama doba parseguma panela nestsp&ja pec ULS robezstavokla ir 11,250 [KN/m?],
kas ir par 1,39 [%] lielaka par pielikto slodzu Iimeni (¥Gq,1:4 = 11,094 [KN/m?]), lidz ar
ko apskatama panela (ar pienemto marku) nestsp€ja péc ULS robeZstavokla

nodroS$inata.




4. 1.stava parseguma nesoSo elementu (dobas dzelzsbetona parseguma

platnes) parbaude
4.1. Klimatisko iedarbju noteik$ana
4.1.1. Vejaslodzes noteikS§ana
V¢ja slodzes uz savietota jumta nesosam konstrukcijam netika noteiktas, to sekundara

rakstura dél veicamaja aprékina.

4.1.2. Sniega slodze

Sniega slodzes uz zemes virsmas raksturiga vertiba saskana ar [7] punktu NA.2.3. ir
1,75 [KN/m?] (ar varbiitibu 1 reize 50 gados).

Sniega  slodzes raksturiga vérttba uz jumtiem projekta ievertgjamam
ilgstoSam/islaicigadm situacijam ir:

S'k=Mi- Ce Ct - Sk (I31, p. 5.2(3)P)

kur:

Ce=1,0 — iedarbibas koeficients pienemts normalai topografijai:
platibas, kuras nenotiek nozimiga sniega aizvaks$ana ar v&ju no
konstrukcijam, teritorijas, citu konstrukciju vai koku dgl
([3], tab. 5.1);

Ci=1,0 — termiskais koeficients, sniega  slodzu  koeficienta
samazinasanas uz jumtiem augstas siltuma caurlaidibas del
nenotiek, jo rekonstru&jamai €kai ir paredz&ts savietotais jumts
ar siltumcaurlaidibu zemaku par 1 [W/K-m?] ([3], p. 5.2(8));

V51 — sniega slodzes formas koeficients, noteiks zemakas
apakSsadalas

Sniega slodzes tiek noteiktas atseviski, saskana ar [3], p. 5.2(1)P nemot véra divas
primaras sniega slodZzu shémas:

o nesanesta sniega slodze uz jumtiem;

o sanesta sniega slodze uz jumtiem.

4.1.3. Sniega slodze vienslipju jumtam (nesanesta situacija):
Sniega slodzes formas koeficienti vienslipju jumtam pienemti saskana ar [3] 5.2. att€lu
un paraditi 4.1. attela. Saskana ar 5.2. tabulas datiem sniega slodzes formas koeficienta vértiba

jumtam ar slipumu 0=1,8° ir pi(a) = 0,8.



Sniega  slodzes raksturiga verttba uz jumtiem projekta ieveért§jamam
ilgstosam/1slaicigam situacijam ir:

~s%=0,8-1,01,01,75= 1,400 [KN/m?]

4.1.4. Sniega slodze vienslipju jumtam (sanesta situacija):
Sniega slodzes formas koeficienti jumtam noteiktas ka jumtam, kas robezojas ar
augstakam konstrukcijam saskana ar [3] 5.3.6. sadalu un paraditi 2.7 att€la.

Sniega slodzes formas koeficients nesanestai situacijai:

1= 0,8—zemakais jumts ir plakans ([3], sak. 5.6)
Sniega slodzes formas koeficients sanestai situacijai:
H2=ps+ ptw ([31, sak. 5.7)
L2 =0,000 + 4,000 = 3,250
kur:
us= 0,000 — sniega slidéSana zemaka jumta virziend nav iesp&jama, jo
augstakstavosam jumtam ir paredz&tas sniega aiztures barjeras
([3], tab. 5.1);
uw = 3,250 — sniega slodzes formas koeficients vEja iedarbes rezultata.
Rekomendgjamais diapazons 0,8 < pw < 4,0).
pw=(01+b2)/2h <y -hlsk ([3], sak. 5.8)
v = (13,500 + 6,000) / 2 - 3,000 < 2,000 - 3,000/ 1,750
tw =3,250 < 3,429
kur:
b1 = 13,500 [m] — augstaka jumta platums;
b2 = 6,000 [m] — zemaka jumta platums;
h =3,000 [m] — zemaka un augstaka jumta augstumu starpiba;
v =2,000 [kN/m®] — sniega tilpumsvara rekomend€jama vértiba (péc [3] p.5.3.6.

1.piezimes).
Sanesuma garums:
Is=2-h ([3], sak. 5.7)
Is=2-3,000 = 6,000 [m]
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Att. 4.1. Sniega slodzes formas koeficienti nesanestai un sanestai situacijam (balstas uz [3] attela 5.7.)

Saskana ar [6] punktu NA.2.6. nosakot sniega slodzes formas koeficientu jumtam, kas
robezojas ar augstakam konstrukcijam, pielaujams pielietot [3] B pielikumu. Saskana ar B

pielikuma B.1. tabulu un B.2. att€lu sniega slodzes formas koeficienta vértiba sanestai situacijai

biis:
i1 =2 = U3
3= min {2h/sg; 2b/ls; 8,000} ([3], tab. B.1.)
3= min {2-3,000/1,750; 2-:13,500/6,000; 8,000}
u3=min {3,429; 4,500; 8,000} = 3,429
kur:

b = max {b: ; b2} = max {13,500; 6,000} = 13,500 [m];
Is = min {5h; b2; 15,000 [m]} = min {5-3,000; 6,000; 15,000} = 6,000 [m]

Analiz&jot sanestas sniega slodzes formas Kkoeficientu vertibas, iegutas péc
[3] 5.3.6. sadalas un péc B pielikuma, un nemot véra, ka sniega uzkrasanas bez tiriSanas uz
jumtiem ekspluatacijas laika nav pielaujama, ka ar1 sniega nokrausana uz zemaka jumta sniega
tiriSanas laika ar1 nav pielaujama un ari sniega formas koeficientu sadalijuma raksturu pa zemak
esosa jumta platumu by, talakas aplesés pienemts sanesta sniega formas koeficients sanestai
situacijai vienads ar [3] 5.3.6. sadala noteikto.

Sniega slodzes raksturiga vértiba uz jumtu projekta ievértéjamam ilgstosam/islaicigam



situacijam ir:

+s'%«=0,8-1,0-1,0 - 1,75 = 1,400 [kN/m?]

8% 1=23,250-1,0- 1,0 - 1,75 = 5,688 [kN/m?]

Sniega slodzes aprékina vertiba uz jumtu uz jumtu projekta ievert€jamam
ilgstosam/1slaicigam situacijam ir:

28'q= 0 S'% = 1,50 - 1,400 = 2,100 [kN/m?]

+8'41= 0 - Sk1 = 1,50 - 5,688 = 8,532 [KN/m?]
kur:
vio= 1,50 — Slodzes droSuma parcialie faktori noteikti saskana ar

[1] tab. AL1.2(B).

Ta sniega slodzei ir trapecveidigs izklajums uz jumta, tad pienemam talakam aprékinam
vid&jo sniega slodzes vertibu:

.+ S'qmean= (S'a + S'a1) - 0,5 = (2,100 + 8,532) - 0,5 = 5,316 [KN/m?]

4.2. Parseguma konstrukciju passvars
Parseguma passvars, ieskaitot jaunveidojamas konstrukcijas, ir dots 4.1 tabula.

Materialu tilpumsvari ir pienemti saskana p&c tehniskas literattiras datiem.

4.1 tabula
SlodZu apréekins uz parseguma 1 [m?]
e Slodzes raksturiga Slodzes droSuma Slodzes aprékina
o Slodzes raksturojums vertiba parcialais faktors ° vertiba
= [kN/m?] Yio [kN/m?]

Pastavigas slodzes

PVC membrana
1. PROTAN SE Gk1=0,014 1,35 Gg1=0,019
t=1,2 [mm]; g=0,014 [KN/m?]

Siltumizolacijas slanis 2
2. PAROC ROB 80 Gk2=0,054 1,35 Gu2=0,073
t=30 [mm]; y=1,800 [kN/m®]

Siltumizolacijas slanis 2
3. PAROC ROL 30 Gk3=0,264 1,35 Gu,3=0,356
t=220 [mm]; y=1,200 [kN/m?]

Siltumizolacijas slanis 3
4. THERMO WHITE WD100 R Gk4=0,195 1,35 Gy4=0,263
t=150 [mm]; y=1,300 [kN/m?]

Dobas parseguma platnes *
5. IITK 59-16 Gks= 3,278 1,35 Gas=4,425
t=220 [mm]; q=3,278 [KN/m?]

6. KOPA: > Gk,1+5= 3,805 - > Gg1+5= 5,136




PVC membranas svars pienemts saskanda ar produkta Eiropas sertifikata datiem:
http://www.pro-plan.su/assets/files/Specifications/Protan%20SE.pdf

Siltumizolacijas svars pienemts saskana ar ,,PAROCR Kvalitativi siltuizoldcijas risinajumi lezeniem

jumtiem” sniegto informaciju par produktu.

Siltumizoldcijas svars pienemts saskand ar:
http://katalog.machacek.at/images/downloads/ThermoWhite%20WD%20100%20R.pdf

Dobas parseguma platnes svars pienemts saskana ar sérijas 1.141-1 [5] datiem un ir vienads ar 2950

[kg/gab].

Slodzes drosuma parcialie faktori noteikti saskana ar [1] tab. A1.2(B).

4.3, SlodZu kombinacijas

Saskana ar [1] pienemtas zemak uzskaititas slodzu kombinacijas.

4.3.1. Kombinaciju parcialie faktori

Pienemtie slodzu kombinaciju parcialie faktori ir uzskatiti 4.2 tabula
4.2 tabula

Kombinaciju parcialie faktori i/ mainigam iedarbeém péc [1] NA tab. Al.1.

ledarbe wo w1 w2 Piezimes
Sniega slodze 0,70 0,50 0,20

4.3.2. Nestspéjas robezstavoklis (ULS)
Pienemta iedarbju kombinacija ilgstoSo un Tslaicigu situaciju gadijjumiem ULS
robezstavoklim:
a) Ar sniega sanesumu:
Eaquis =2y Gkj + yo1 - Q1+ 2 yqi - wo,i - Qi ([1], sak. 6.9b)
Ed,uLs = > Gd,1:5 + S'd
Equts = 5,136 + 2,100 = 7,236 [KN/m?]
a) Ar sniega sanesumu:
Edutssan =2 yGj - Gkj +y01 - Q1 + 2 yqi - wo,i + Qi ([1], sak. 6.9b)
Ed,uLssan = D Gd,1:5 + S'dmean
Ed,utssan = 5,136 + 5,316 = 10,452 [KN/m?]

4.3.3. Ekspluatejamibas robeZstavoklis
Nemot véra to, ka lietojamibas robezstavokla deformacijas ir atgriezeniskas, tad saskana
ar [1] pielietota biezak sastopamo slodzu kombinacija:
Earreq =2 Gk1s5 + w11 - Q1 + 2 w2+ Qi ([1], sak. 6.15b)
Edarreq = X Gk1+5 + w11+ S'k1
Eq,rreq = 3,805 + 0,50 - 5,688 = 6,649 [KN/m?]

10



4.4.

o1

5.1.

Secinajumi

Salidzinot paSsvara vértibas no jaunveidojama siltumizolacijas slana (Gk1 + Gk4) un
nesosam konstrukcijam (Gks), var secinat, ka slodzes pieaugums ierikojot
siltumizolacijas slani sastada 13,9 % no esos$a passvara slodzu limena, t.i. slodzes
picaugums nebitiski ietekmé parseguma panela nestspéju;

Apskatama doba parseguma panela nestspgja péc SLS robezstavokla ir 9,500 [KN/m?],
kas ir par 30,0 [%] lielaka par pielikto slodzu Iimeni (Edrreq = 6,649 [KN/m?]), lidz ar
ko apskatama panela (ar pienemto marku) nestsp&ja p&c SLS robezstavokla nodrosSinata.
Apskatama doba parseguma panela nestsp&ja péc ULS robezstavokla ir 11,250 [kN/m?],
kas ir par 35,7 [%] lielaka par pielikto slodzu Iimeni (EquLs = 7,236 [KN/m?]), lidz ar
ko apskatama panela (ar pienemto marku) nestsp&ja pec ULS robezstavokla nodro$inata
(pie sniegas slodzes bez sanesuma).

Apskatama doba parseguma panela nestsp&ja pec ULS robezstavokla ir 11,250 [kN/m?],
kas ir par 7,1 [%] lielaka par pielikto slodzu limeni (EquLssan = 10,452 [KN/m?]), lidz ar
to apskatama panela (ar pienemto marku) nestsp&ja péc ULS robezstavokla (pie sniega

slodzes ar sanesumu vidgjas vértibas) ir nodroS$inata.

. Arsienu dzelzsbetona panelu un to stiprinajumu parbaude

Sienu konstrukciju passvars

Sienu konstrukcijas paSsvars, ieskaitot jaunveidojamas konstrukcijas, ir dots 5.1 tabula.

Materialu tilpumsvari ir pienemti saskana péc tehniskas literattiras datiem.

5.1 tabula
SlodZu aprekins uz sienas platibas 1 [m?]
< Slodzes raksturiga Slodzes droSuma Slodzes aprékina
o Slodzes raksturojums vertiba parcialais faktors ° vertiba
z [kN/m2] Yie [kN/m2]
Pastavigas slodzes
Dekorativais panelis
1. SWISSPEARL Gk1=0,144 1,35 Gu1=0,195
t=0,8 [mm]; y=18,00 [KN/mq]
Nesosais aluminija karkass 2 _ _
2. 40,018 [KN/m?] Gk2=0,018 1,35 Gu2=0,024
Siltumizolacijas slanis 3
3. PAROC CORTEX Gx3=0,021 1,35 Gu3=0,028
t=30 [mm]; y=0,700 [kN/m?]
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Siltumizolacijas slanis *

PAROC EXTRA Gk4= 0,034 1,35 Gy4= 0,046
t=120 [mm]; y=0,280 [KN/m?]
Vieglbetona/Sunbetona
arsienu panelis # Gks = 3,500 1,35 Gys5=4,725
t=250 [mm]; y=14,00 [kKN/m?]
KOPA: > G5 = 3,717 - >Gg1-5=5,018

5.2.

Skiedrcementa panelu tilpumsvars pienemts saskana péc produkta analoga saskana ar:

https://www.cembrit.lv/media/6294/cembrit_datasheet_construction_lv.pdf
aluminija karkasa vadules solis ir ~500 [mm] un svars ir: 27,0 [kN/m®] - 336 [mm?] = 0,009 [kN/m].

Parrékinot un sienu panela virsmas 1 [m?], iznak virsmas slodze viendada ar 0,018 [kN/m?].

Siltumizoldcijas svars pienemts saskand ar ,,PAROCR Izstradajumu tehniskie raditdji” sniegto informaciju

par produktu.

Arsienu panelu tilpumsvars pienemts saskand ar sérijas 1.432-5 [6] datiem un ir viendds ar 14,00 [KN/mq].

Slodzes drosuma parcialie faktori noteikti saskana ar [1] tab. A1.2(B).

Secinajumi

Salidzinot pasSsvara veértibas no jaunveidojamas konstrukcijas (Gk1 + Gk4) un eso$am

konstrukcijam (Gkgs), var secinat, ka slodzes pieaugums, ierikojot siltumizolacijas slani

ar piekarto fasadi, sastada 6,2% no esosa passvara slodzu Itmena, t.i. slodzes picaugums

nebitiski ietekmé€ arsienu panela nestspg&ju.
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